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PatentanwSlte 

A. K. Jack|sch-Koh| u. K. H. KoWockblickspiegel fur Fahrzeuqe 
Stuttgarter Str. 115 - 70469 Stuttgart rdnr^euge, 

vorzugsweise Kraftfahrzeuge 

Die Erflndung betrifft einen Ruckbllckspiegel fur Fahrzeuge, vor- 
zugsweise Kraftfahrzeuge, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Be.i Innenruckblickspiegein von Kraftfahrzeugen ist das Spiegelge-. 
hause mit zwei Sensoren verseiien, von denen der eine Sensor das 
vom nachfolgenden Kraftfahrzeug stammende Blendlichf und der an- 
dere Sensor das Umgebungslicht erfaBt. Die beiden Sensoren erfor- 
dern eine aufwendige Steuerung, um das EC^S'piegelglas entspre- 
cliend der Starke des Blendilclites in AbhSngigkeit vom Umgebungs- 
liciit abzudunkeln. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen RQckbllcksplegei 
dieser Art so auszubilden, daB sein EC-Spieg6lglas auf einfache 
Weise zuyerlassig abgedunkelt werden kann.. 

Diese Aufgabe wird bei einem'RQckblickspiegel der gattungsbiiden- 
den Art erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden l\/lerkmalen des 
Anspruches 1 gelost. , 

Infolge der erfindungsgemaBen Ausbildung wird der Lichtstrom durch 
den Lichtleiter dem Sensor zugefiihrt. Der Sensor kann an jeder ge- 
eigneten Stelle im Ruckbllckspiegel Oder im Kraftfahrzeug angeord- 
net sein. IVIlt dem Lichtleiter kann das Licht zuverlSssig dem Sensor 
zijgefOhrt werden, der den Lichtstrom In ein elektrisches Signal um- 
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. wandelt. Es wird zur Abdunklung des EC-Spiegelglases herangezo- 

Bei der Losung hach Anspruch 1 wird auch das vom weiteren Llchtlei 
ter erfaBte Umgebungslicht dem Sensor zugefuhrt. Er kann dann un- 
ter Berucksichtlgung des Umgebungslichtes das EC-Spiegelglas op- 
timal abdunkeln. 

Wenn dem Sensor iiber die beiden Lichtleiter das Blend- und das 
Umgebungslicht gefuhrt wird, wird der Lichtstrom des einen Lichtlei- 
ters vorzugsweise periodisch unterbrochen. Dem Sensor wird somit 
abwechselnd ein Summenliclitstrom, bestehend aus Blend- und 
Umgebungslicht, und ein Blend- Oder Umgebungslichtstrom 
zugefuhrt. D@r Sensor kann somit die Starke des Blend- und des 
Urngebungslichtes einfach ermlttein und das EC-Splejgelglas unter 
BerQcksichtigung des Blend- und des Umgebungslichtes optimal 
abdunkeln. Da nur ein einziger Sensor vorgesehen ist, kann der 
schaltungstechnische Aufwand gering gehalten werden. 

Der Ruckbllckspiegel kann ein Innen- und/oder ein AuBenriickblick- 
spiegel eines KfaftfahrzeugeS ein, Im oder am Gehause dieser Ruck- 
blickspiegel konnen weitere Komponenten vorgesehen sein, wie eine 
Heizuhg fur das Spiegelglas, eihe Antenne, Lautersprepher, Leucht- 
mittel fiir Lese- und/oder Ambientebeleuchtung, ein KompaB, eine 
Displayeinrichtung. eine Wiederholblinkleuchte und dergleichen. Die- 
se Komponenten kfinnen in bellebiger Kombination vorgesehen wer- 
den. 

Weitere IVIerkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer in den Zeichnun- 
gen dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigt: 



P 7195.4 . ' ..-6 - 20.08.2003 

i . - , ' . 

Fig. 1 in Ansicht einen erfindungsgemaBen ROckbllckspiegel eines 
Kraftfahrzeuges mit einem Sensor, 

i ' 

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine Schaiteinrichtung des 
Rdckblicksplegels gemaB Fig; 1 , 

• • • • t 

Fig. 3 • 

und 4 jewerls erne weitere Schaiteinrichtung in einer Darstellung 
entsprechend Fig. 2, 

Fig. 5a ■ 
bis 

Fig. 5c jewells in schematischer Darstellung verschiedene Ausfuh- 
rungsformen von optischen Schaltern der Schaiteinrichtung, 

Fig. 6 in schematischer Darstellung Sensorspannungen bei unter- 
schiedlichen Lichtquellen, 

Fig. 7 in schematischer Darstellung das IVIeBprinzip der Schaltein- . 
richtung. 

Fig. 1 zeigt einen Innenruckbllckspiegel 1 eines Kraftfahrzeuges mit 
einem Gehause 2, in dessen Gehauseoffnung ein EC-Spiegelglas 3 
angeordhet ist. Um eine Blendung des Fahrers durch das auf das 
Spiegelglas 3 fallende Licht eines nachfolgenden Fahrzeuges zu 
vermeiden, ist im Spiegelgehause 2 bzw: dem das EC-Spiegelglas 3 
umgebenden Rahmen 3 ein Sensor 7 untergebracht. Er sendet bei 
Auftreffen von Blendlicht ein Schaltsignal, durch das das Spiegelglas 

t 

3 In bekannter Weise abgedunkelt wird, so daB der Fahrer rticht ge- 
blendet wIrd. Der Sensor 7 kanh selbstverstindlich auch an einer be- 
liebig anderen Stelle Im Spiegelgehause oder gar im Fahrzeuglnnen- 
raum untergebracht sein. 
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Der Sensor 7 ist ein Fotosensor, der den ihrri zugefuhrten Lichtstrorrr 
in ein elektrisches Signal, umwandelt, das zur Ansteuerung des EC- 
Spiegelglases 3 lierangezogen wird. Der Sensor 7 Ist Tell einer 
Sphalteinrichturig 20, die zwel LIchtlelter 8, 8* aufweist, die im Be- 
relch vor dem Sensor 7 ineinander ubergehen. Dem . Sensor 7 liegt 
eine Lichtaustrlttsfiache 14 der zusammengefuhrteh LIchtlelter 8, 8' 
gegenOber, Die LIchtlelter 8, 8' sind so angeordnet, daB ihre Llchteln-^ 
trittsflache 15, 16 in Fahrtrlchtung des Fahrzeuges nachhlnten und 
hach vorne gerichtet 1st. Auf die nach hinten gerichtete Eintrittsflache 
15 fallt das Blendllcht 4 des nachfolgenden Fahrzeuges, wahrend die / 
nach vorn gerichtete Eintrittsflache 16 das Umgebungslicht 5 erfaSt; 
bas Licht wird von beiden LIchtleitern Q, 8' dem Sensor 7 zugefuhrt. 
Je nach Hohe des Lichtstromes wird das Splegelglas 3 mehr oder 
weniger abgedunkelt. 

Damit der Sensor 7 das Blend- und das Umgebungslicht 4, 5 vonein- 
ander trennen kann, ist Im Berelch vor der LIchteintrittsflache 16 des 
Lichtleiters 8' ein optischer Schalter 9 angeordnet, mit dem die LIcht- 
eintrittsflache 1 6 vorzugsweise periodlsch abgedeckt werden kann. 
Der Sensory erhalt somit einmal den von beideh LIchtleitern 8, 8' 
zugefQhrten LIchtstrom und einmal nur den vom LIchtlelter 8 zuge- 
fDhrten Lichtstrom. Der Sensor 7 kann somit in Abhangigkeit vom 
Blendllcht 4 unter Berucksichtigung des Umgebungslichtes 5 ein 
elektrisches Signal erzeugen, um das EC-Spiegelglas 3 entspre- 
chend abzudunkeln. 

Der optische Schalter 9 kann in bekannter Welse als mechanisches 
System ausgeblldet sein, wie Lochblenden, verschlebbare Raster, 
drehbare Spiegel oder derglelchen. Er kann aber auch als LCD- 
Element ausgeblldet sein, wie sie als Displays eingesetzt werden. 
Der Schalter 9 kann ferner ein Shutter sein, der auf ferroelektrls.chen 
Fliisslgkrlstalien FLC basiert. 
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Fig, 3 zeigt eine Schalteinrichtung 20, bei der beide Lichtieiter 8, 8' 
getrennt voneinander bis zum Sensor 7 gefuhrt sind.. Inri Unterscliied 
zur Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist der optische Schalter 9 nicht vor 
dem Lichtieiter 8', sondern zwischen ihm und dem Sensor 7 angeord- 
net. Mlt dem optischen.Sclialter 9 wird das Qber den Liclitleiter 8' zu- 
gefuhrte Umgebungsiicht 5 zum Sensw 7 durchgelassen bder abge- 
schottet. Der Senspr 7 erfiait somit den von beiden Liclitleitern 8, 8* 
zugefulirten Llchtstrom oder uber den Lichitieiter 8 nur das Blendlicht 
4. pementsprecliend erzeiugt der Sensor 7 ein elektrisclies Signal, 
das zur Abdunkelung des EC-Spiegelg)ases 3 lierangezogen. wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 sind wie bei der zuvor beschrie- 
benen Ausfuhrungsform beide Lichtieiter 8, 8' getrennt voneinander 
bis nahe an den Sensor 7 herangefQhrt. Vor der Lichteintrittsfl4che 
15 deis LIchtleiters 8 und zwischen der LIchtaustrittsflache 10 des 
Lichtleiters 8'. und dem Sensor 7 beflndet sich jeweils ein optischer 
Schalter 9. Beide Schalter 9 werden abwechseind so gesteuert, daS 
der Sensor 7 nur vom Lichtieiter 8 Oder nur vom Lichtieiter 8' Licht 
erhalt. Demehtspredhend kann der Sensor 7 unter BerQcksichtigung . 
dess Umgebungslichtes 5 das EC-Spiegelglas 3 in Abhangigkeit vom 
Blendlicht 4 abdunkeln. 

Selbstverstandlich kann auch hoch, wie bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 2, vor der Lichteintrittsflache 16 des Lichtleiters 8' ein drif- 
ter optischer. Schalter vorgesehen werden. 

Es sind auch andere Kombinationen von optischen Schaltern 9 denk- 
bar. So kdnnen sie beispielsweise auch Innerhalb der Lichtieiter 8, 8' 
Oder zwischen dem Lichtaustrittsende 10. 11 der Lichtieiter 8, 8' und 
dem Sensor 7 vorgesehen sein. 
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Die bptischen Schalter 9 jeder Schalteinrichtung 20 konnen unter- 
schiedlich sein. yorteilh^ft sind die Schalter 9 der Schalteinrichtung 
,aber gleich;' 

Bel den beschrlebenen Ausfuhrungsformen werden die optischen 
Schalter 9 in der beschrlebenen Weise jewells so angesteuert, daS 
das.Llcht durch den Lichtlelter 8, 8' zurri Sensor 7 gefuhrt oder der 
Lichtstrom unterbrochen wlrd: Wird nur an einem Lichtlelter der 
Lichtstrom unterbrochen (Fig. 2 und 3), so erfolgt die Ermlttlung der 
Helligkeit der LIchtquetle durch Addition bzw. Subtraktion des Sen- 
sorsignales bei ein- und ausgeschaltetem optischen Schalter 9. Wer- 
den hingegen an beiden Lichtieitern 8, 8' separate optische Schalter 
9 verwendet (Fig. 4), laBt sich die Helligkeit der beiden Lichtquellen 
4, 5 durch wechselseitiges Umschalten der optischen Schalter 9 
bestlrhmen. 

Die Schaltfrequenz und dementsprechend die Auswertungsfrequenz 
ist dem Anwendungsfall angepaBt. So ist bei einem EC-Glas eine 
Schaltfrequenz > 5 Hz sinnvoll, um Anderung der Unngebung schnell 
genug erfagsen und auswerten zu .konnen. Die obere Grenze der 
Schaltfrequenz Ist im Prinzip bellebig festlegbar. Fur den Anwen- 
dungsfall bei Innenruckblickspiegeln ist eirie niederfrequente Taktung 
aiisreichend. 

Fig. 6 zeigt im Prinzip den Spannuhgsverlauf des Sensors 7 bei auf- 
treffendem Licht. Die obere Kurve 27 ist fur das Umgebungslicht 
maBgeblich, die untere Kurve 28 fur das Blendlicht 4. Bel zwel Sen- 
soren 7 wurden die Sensorspannungen verglelchbar verlaufen. 

Fig. 7 zeigt Im Prinzip bei einem getakteten Sensor den Verlauf des 
Sensorsignales. Die schwarze Linie (fett, gestrichelt) zeigt das Sen- 
sorsignal, wenn der optische Schalter 9 einmal belde Lichtquellen 4, 
5 auf den Sensor 7 schaltet und wenn Im nSchsten Takt nur eIne der 
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beiden Lichtquellen 4, 5 a\i1 den Sensor 7 gefuhrt wird. Durch die Dif- 
ferenzbildung mit dem Signal vom vorhergehenden Takt konnen die 
Helligkelten der einzelnen Llciitquellen 4, 5 berechhet.werden. Bei . 
einer hohen Taktrate wird der Fehler klein, wenn die Schwankuhgen 
der Liclitquelle la'ngsam ablaufen im Vergleich zur Taktrate. Wird bei- 
spleisweise bei einem geraden Takt dem Sensor 7 das LIcht der bei- 
den Lichtqueilen 4, 5 und bei einem ungeraden Takt nur das Licht der 
Lichtqueile 4 zugefulirt, dann ergibt sich die Helligkeit der Liclitquelle 
5 nacln der Gleiciiung geVader Takt - ungerader Takt = Lichtqueile 5. 

Bel einem LCD-Element als optischer Schalter 9 besteht die Mogiich- 
-keit, an sich bekannte reflektive, transflektive oder transmissive 
LCD's einzusetzen. Bel den zuvor beschrlebenen AusfQhrungsformen. 
nach den Fig. 2 bis 4 ist die Verwendung transmissiver LCD's von 
Vortell. Aber auch refjektive LCD's sind fiir die Schalter geelgnet. 

Wenn als optischer Schalter 9 ein Shutter verwendet wird, besteht 
dieser vorteilhaft aus drei Schlchten, und zwar urn 90° gedrehten Fil- 
tern, die das Licht polarisieren und zwischen denen ein LC-Medium 
als.drltter Filter vorgesehen ist. Durch elektrische Ansteuerung des 
LC-Mediums kann das Licht wieder urn 0" bis 90° gedreht werden. 
Der Shutter kann somit Licht durchlassen oder den Lichtdurchgang 
sperren. AufgrUnd der Polarisationsfiiter liegt die maximale Trans- 
mission bei etwa 50 %. 

Die Fig. 5a bis.Sc zelgen in schematlscher Darstellung verschiedene 
Ausbildungen eines LCD-Elementes. Der optlsche Schalter 9 in Form 
eines LCD-Elementes gemSB Fig. 5a 1st als transflektlves LCD- 
Element ausgeblldet. Auf das LCD-Element fallt von der Betrachter- 
selte aus (durch ein Auge gekennzeichnet) das Licht 21 einer Licht- 
queile.. Mit dem Pfeil 22 1st das gegen den Betrachter gerichtete re- 
flektlerte Licht gekennzeichnet. Auf die andere Seite des LCD-. 
Elementes fallt das Licht 23 einer rCickwartigen Lichtqueile. Mit dem 
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Pfeil 24 ist das reflektierte Licht gekennzelchnet. Das LCD-Element 9 
hat auSerdem einen Refle1<tor 25 an seiner Ruckseite. 

.. ' . . ' 

Fig. 5b zeigt in sciiematisciier Darstellung ein reflektives LCD- 
Element. Das yon der Betrachterselte auf dieses LCD-Element 9 fai- 
lende Licht 21 wird zum Betrachter hin reflektiert (Pieil 22). 

Figi 5c schlieBlich zeigt in schematlscher Darstellung ein transmissi- 
ves LCD-Element 9, Das von der Ruckseite auf das LCD-Element fal- 
iende Licht 23 tritt durch das LCD-Element 9 hindurch und tritt als 
transmittlertes Licht 26 an der Betrachterselte wie.der aus. 

Mit den beschrieberien Anordnungen iSBt sich die Helligkeit des Um- 
gebungs- und Biendlichtes 5 bzw. 4 beim Einsatz nur eines einzigen 
Sensors 7 einfach ermittein und dadurch auf konstruktiv einfache 
Welse eine optimale Abblendung des Spiegelglases 3 erreichen. 



A; K. Jackisch-Kb'hj u. Kf H. Kohl 
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, Anspruche 



1 . Riickblickspiegel. fur Fahrzeuge, yorzugsvyeise Kraftfahrzeuge, 
mit einem Spiegeigeliause, das ein EC-Spiegeiglas aufweist, 
das bei Auftreten von Blendllcht mittels einer einen Sensor 



stens einen Liclntleiter (8, 8") aufweist, mit dem zumindest das 
Blendlicht (4) dem Sensor (7) zufiilirbar ist, 

2. Ruckbiickspiegel, insbesondere nacln Ansprucli 1, 

dadurcli gekennzelclinet, daB die Schalteinricfitung (20) wenig- 
stens einen weiteren Liclitleiter (8, 8') aufweist, init dem das 
UmgebungslicliJ (5) dem Sensor (7) zufCihrbar ist. 

3. Ruckbiickspiegel nach Ansprucli 1 oder'2. 

. dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Lichtleiter (8, 8') ge- 
trennt voneinander bis zum Sensor (7) gefuhrt sind. 

4. Ruckbiickspiegel nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurcli gekennzelciinet, daB die beiden Liclitleiter (8, 8") eine 
gemeinsame, dem Sensor (7) zugewandte Liciitaustrittsflache 
(14) haben. 



aufwelsenden Schalteinrichtung abblendbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteinrichtung (20) wenig- 



5. 



Ruckbiickspiegel nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtstrom zumindest des ei- 
nen Liehtleiters (8, 8') abschaltbar ist. 
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Riickblickspiegel riach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zurri Abschalten des Lichtstro- 
mes wenigstiens ein optischer Schalter (9) vorgesehen ist. 

Riickblickspiegel nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet,. daB der optische Schalter (9) inner- 
halb des Llchtleitei's (8, 8") llegt. 

RQckblickspiegel nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB der optische Schalter (9) vor der 
Lichtaustrittsflache (15, 16) des Lichtleiters (8, 8') angeordnet 
ist. 

Ruckblickspiegel nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB der optische Schalter (9) zwi- 
schen der Lichtaustrittsflache (10, 11) des Lichtleiters (8, 8') 
und dem Sensor (7) vorgesehen ist. 

. Ruckblickspiegel nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der optische Schalter (9) perl- 
odisch ein- und ausschaltbar ist. . 

Ruckblickspiegel nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurph gekennzeichnet, daB der optische Schalter (9) durch 
ein mechanisches System wie Lochbleche, verschiebbares Ra- 
ster, Drehspiegel oder dergleichen gebildet ist. 

Ruckblickspiegel nach einem der Anspruche 6 bis 10,. 
dadurch gekennzeichnet, daB der optische Schalter (9) durch 
ein LCD-Element gebildet ist. 
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13.. Ruckblickspiegel nach einem der Anspruche 6 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB der optische Schalter (9) dui;ch. 
ferroelektrische FIQssigkristalle gebildet ist. 
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Zusammenfassunq . 

1. Ruckblickspiegel fur Fahrzeuge, vorzugsweise Kraftfahrzeuge 

2.1 Bei Ihnenruckblicksplegein von Kraftfalirzeugen ist das Spie- 
gelgehause rnit zwei Sensoren verselien, von denen der eine 
Sensor das vom nachfolgenden Kraftfalirzeug stammende 
Blendiiclit und der andere Sensor das Umgebungslicht erfaBt. 
Die beiden Sensoren erfordern eine aufwendige Steuerung, um 
das EC-Spiegelglas entsprechend der Starke des Blendlichtes 
in Abhanglgkelt vora Umgebungslicht abzudunkeln. 

2.2 Damit das EC-Splegeiglas auf einfache Weise zuverlassig ab- 
gedunkelt warden kann, ist eine Schalteinrichtung mit wenig- 
stens einem Liclitieiter vorges6iien, rrilt dem zumindest das 
Blendliclit dem Sensor zugefuhrt werden kann. Er kann an je- 
der geeigneten Stelle im Ruckblickspiegel oder im Kraftfahr- 
zeug angeordnet seln. Mit dem Lichtleiter wird das Licht zuver- 
lassig dem Sensor zugefulirt, der den Lichtstrom in ein elektri- 
sches Signal zur Abdunkelung des EC-Spiegelglases umwan- 
delt. . 

2.3 Der Ruckblickspiegel wird vorteilhaft als Innenruckblicksplegel 
in Kraftfahrzeugen eingesetzt. 





Fig. 1 
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